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НЕСКОЛЬКО ГРУПП 
ПОЛИВНОЙ ПОСУДЫ С КОРАБЛЕКРУШЕНИЯ 

КОНЦА XIII в. ВБЛИЗИ СУДАКА (КРЫМ)
(Морфологическая типология и лабораторные исследования)

При проведении подводных раскопок средневекового кораблекрушения в Новом Свете было найдено большое количество 
археологического материала -  амфор, кухонной и столовой посуды, изделий из дерева и металла. Обширная коллекция керамических 
и стеклянных изделий XIII века с этого кораблекрушения не имеет аналогов ни в одном из надежно датируемых наземных закрытых 
комплексов. Среди керамического материала выделяется комплекс поливной посуды. Большинство сосудов разных форм, покрытых 
желтой, коричневой и зеленой поливой поверх белого ангоба, украшено концентрическими кругами и центральной спиралью, 
выполненных в технике сграффито. Именно этот тип поливной посуды был широко распространен от Италии до Леванта, включая 
Византийский мир и Крым.

Настоящее исследование преследует две основные цели.
Первая из них -  это классификация и типология поливных изделий по морфологическим признакам, определение групп сосудов, 

предположительно происходящих из единых производственных центров. Кроме того, предпринимается попытка локализации этих 
центров по наиболее близким аналогиям.

Вторая -  проверка гипотез происхождения посуды при помощи химического анализа глины, проведенного в Керамологической 
лаборатории UMR 5138 CNRS, г. Лион (Франция).

Ключевые слова: кораблекрушение, Черное море, керамика, морская торговля, типология, химический анализ.

С 1999 года подводная археологическая экспедиция Киевского национального университета имени 
Тараса Шевченко (начальник экспедиции к.и.н. С.М. Зеленко) проводит разведки и раскопки в бухте Судак- 
Лимен у побережья поселка Новый Свет, примерно в 3 км к юго-западу от Судака (средневековая Солдайя, 
Сугдея, Сурож) [11; 12; 13; 14; 15; 72; 73]. В результате подводных изысканий удалось локализовать и 
картографировать кораблекрушение последней трети XIII в., которое археологи Киевского университета 
связывают с упомянутой в письменном источнике гибелью торговой пизанской галеры [16, с. 142-143]. 
Многие поднятые вещи носят следы пребывания в огне, указывающие на то, что судно погибло в пожаре, 
описанном в этом документе. К настоящему времени собрана обширная коллекция керамических и 
стеклянных изделий с этого корабля, не имеющая аналогов ни в одном из надежно датируемых наземных 
закрытых комплексов.

Предпринятые подводные исследования значительно пополняют базу археологических находок. Эти 
материалы являются важным источником для изучения международных торговых связей в Черноморском 
и Средиземноморском бассейнах эпохи позднего средневековья. Насколько известно, это единственное 
в Причерноморском регионе средневековое кораблекрушение с большим грузом поливной посуды, на 
котором проводятся археологические раскопки. Другие подобные объекты локализованы в Эгейском 
(Пелагонес-Алонес, Скопелос) и Восточно-Средиземноморском (Кастеллоризо) бассейнах. Их груз 
стал достоянием науки благодаря охранным раскопкам, а также посредством пополнения музейных и 
частных коллекций похищенными предметами [37; 56]. Кораблекрушения в целом предоставляют редкую 
возможность лучше понять морские пути перемещения поливной посуды, которая хорошо фиксируется 
при наземных раскопках, но слабо отражена в других источниках.

Поливная керамика, найденная на месте кораблекрушения, демонстрирует большое разнообразие 
посуды различного происхождения, включая хорошо известные археологические группы и типы. Среди них 
выделяются такие, как «Glazed White Ware» и «Port Saint-Symeon Ware» (представлены большим количеством 
находок), «Graffita Arcaica Tirrenica», «Cypriot Ware», «Zeuxippus Ware», «Seldjuk Ware» и др., происходящие из 
обширной территории от Италии до Леванта, включая Византийский мир [70]. Наиболее весомую часть груза 
столовой посуды- несколькосотен предметов, какфрагментированныхдаки целыхформ-составляютсосуды 
открытой формы на кольцевом поддоне, покрытые монохромной глазурью, украшенные преимущественно 
концентрическими кругами и спиралями, выполненными в технике сграффито (рис. 2-13, 15). Меньшим 
количеством представлены близкие к ним по некоторым визуально фиксируемым характеристикам сосуды 
закрытой формы, декорированные вертикальными полосами белого ангоба под монохромной поливой 
(рис. 14,15). В русскоязычной литературе аналогичную столовую посуду как открытой, так и закрытой форм, 
как правило, относят к одной большой группе «Византия», включающей продукцию нескольких центров, 
расположенных, как полагают, на территории Византийской империи [5, с. 136-137; 24, с. 280-284].
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Настоящее исследование преследует две основные цели. Первая из них- это классификация и типология 
поливных изделий по морфологическим признакам, определение групп сосудов, предположительно 
происходящих из единых производственных центров. Кроме того, предпринимается попытка локализации 
этих центров по наиболее близким аналогиям1. Вторая -  проверка гипотез происхождения посуды при 
помощи химического анализа глины, осуществленного в Керамологической лаборатории UMR 5138 CNRS, 
г. Лион (Франция).

Морфологическая классификация

1. Группа 1. (Рис. 2-12)
Наиболее многочисленная. Представлена исключительно сосудами открытой формы на кольцевом 

поддоне. Полость поддона сегментоидальная. Глина тонкодисперсная, черепок плотный, со слегка 
шероховатой поверхностью, в сечении оранжевый или желто-красный. В составе формовочной массы 
отмечено значительное количество мелких частиц слюды (что подтверждается при изучении среза черепка 
под поляризационным микроскопом). Внутренняя и верхняя части внешней поверхности сосудов покрыты 
белым ангобом. Иногда изделия снаружи украшены вертикальными полосами или горизонтальными 
волнами белого ангоба (рис. 2-11; 12,2,4,5). Часто на наружной поверхности видны отпечатки пальцев, 
испачканных в белый ангоб. Кроме концентрических кругов и/или спиралей на некоторых изделиях 
встречаются дополнительные элементы декора, в их числе следующие три варианта. Полуторавитковая 
спираль в центре сочетается с двумя ориентированными в разные стороны полупальметтами, 
прочерченными в нескольких сантиметрах от нее (рис. 12,7, образец BYZ648). Неправильная окружность 
окаймляет фигуру, состоящую из креста, прочерченного трезубым резцом, три луча которого соединены 
одиночными дугообразными линиями. Композиция ограничена парой концентрических кругов (рис. 12,3). 
Горизонтальный борт украшен рядом чередующихся полуторавитковых спиралей и двойных радиальных 
линий, между двух пар концентрических кругов (рис. 7,7, образец BYZ854). Полива в основном желтого или 
коричневато-желтого цвета, реже -  зеленая или светло-зеленая, хорошего качества, яркая и блестящая с 
мелким цеком.

По форме выделяются 5 основных типов сосудов, включающих различные варианты2.
1.1. Блюда. Представлены двумя вариантами.
1.1.1. Блюда с прямым либо слегка приподнятым к верху краем (рис. 2,7-5). Д в - 19-26 см; Н -  4,9-5,5 см.
1.1.2. Блюда с отклоненным наружу горизонтальным венчиком (рис. 3,7-7). Дв -  19-22 см; Н -  около 5 см.
1.2. Миски и чаши. По особенностям абриса верхней части сосуда подразделяются на семь вариантов.
1.2.1. С вертикальным, прямым или вогнутым бортом, отделенным от корпуса ребром. Дв -  18-26 см; Н -  

около 9-Юсм (рис.4,7-5).
1.2.2. Со скругленным бортом и отогнутым наружу венчиком. Дв -  17-21 см; Н -  10 см (рис. 5,2,4).
1.2.3. Со скругленным бортом, отделенным от стенок небольшим реберчатым выступом. Дв -  20-21 см; 

Н -  около 10 см (рис. 5,7,3,5).
1.2.4. С корпусом колоколовидной формы и высоким отклоненным наружу вогнутым венчиком, иногда с 

дополнительной пальцевой деформацией. Дв -  15-20 см; Н -  7,9-8,5 см. (рис. 6,7-5).
1.2.5. С полусферическим корпусом и широким горизонтальным бортом. Дв -  12-18 см; Н -  около 6,5 см 

(рис. 7,7-Д
1.2.6. С полусферическим или сегментоидальным корпусом и слабо выраженным венчиком иногда 

слегка отогнутым наружу. Дв -  15-12 см; Н -  5,2-8,3 см (рис. 8,7-5).
1.2.7. С элипсоидальным корпусом, прямым вертикальным или слегка отогнутым наружу венчиком. Дв -  

около 13 см; Н -  4,5-5 см (рис. 9,7-2).
1.3. Тарелки.
1.3.1. Стенки практически прямые, немного выпуклые, слегка приподняты к верху, борт прямой, отклонен 

наружу, край скруглен. Дв -  19 см; Н -  5,5 см (рис. 10).
1.4. Кубки.
Поддон высокий, конический. Стенки плавно поднимаются к верху. Между 1/2 и 1/3 высоты кубка 

корпус разделен реберчатым выступом. Верхняя часть сосуда чуть выпуклая. Венчик утончен. По способу 
оформления устья выделено 2 варианта изделий.

' Подобная работа уже осуществлялась ранее [11, с. 230; 32], однако более полно, на основе новейших материалов, результаты ее представлены в этой статье.

2 Сокращения для размеров сосудов: Дв -  диаметр верха, И -  высота сосуда.
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1.4.1. Без специальной профилировки (преобладают) (рис. 11,2-6). Дв -  12-16см; Н -  6-8,5 см.
1.4.2. С двойной пальцевой деформацией устья, от чего его контур приобрел форму четырехлепестковой 

розетки (рис. 11,7).
В коллекцию поливной посуды с места кораблекрушения входит множество фрагментов донных частей 

и обломков стенок сосудов открытых форм, которые сложно точно соотнести с каким-то из выделенных 
типов, но их принадлежность к изделиям группы 1 не вызывает сомнения (рис. 12,7-5).

2. Группа 2. (Рис. 13)
Эта группа также представлена сосудами открытой формы. Днище на кольцевом поддоне с небольшим 

коническим выступом в центре. Поддон сформован в технике кольцевого налепа. Черепок на изломе 
оранжевого (желто-красного) цвета. В тесте видны включения мелкозернистого песка(?) и мелких блесток 
(слюда?). Иногда встречаются отдельные частицы рыхлого минерала белого цвета. Врезной концентрический 
орнамент в виде спиралей внутри сосуда сочетается с глубоким рифлением или вдавленнями пятизубого 
колесика на внешней поверхности борта. Ангоб белый. Цветовая гамма поливы подобна группе 1 (зеленая, 
желтая), однако слой глазури заметно тоньше, сохранность -  хуже. Кроме того, полива покрывает сосуд 
полностью, часто включая даже внутреннюю часть поддона.

2.1. Чаши.
Сосуды с высоким (более 1/3 высоты) слегка отклоненным наружу, прямым бортом. По форме края 

выделяется два варианта изделий.
2.1.1. Венчик прямой, не выделен по отношению к борту, слегка утончен, скруглен. Дв -  13,5-20 см; Н -  

6,2-7,4 см (рис. 13,7-3,6-7 7).
2.1.2. Венчик немного отогнут наружу, край скруглен или слегка расширен и уплощен. Дв -  15-20 см; Н -  

6,4 см (рис. 13,4-5).

3. Группа 3. (Рис. 14)
Включает только сосуды закрытой формы -  плоскодонные кувшины. На днищах видны следы срезания 

изделия с круга нитью. Черепок в изломе насыщенного желто-красного цвета. Формовочная масса 
несколько грубее, по сравнению с сосудами первой группы: заметны более крупные фракции песка и 
отдельные частицы рыхлого железистого минерала коричнево-красного цвета, в ее составе также видны 
мелкие белые блестки (слюда?). Внешняя поверхность кувшинов украшена вертикальными полосами 
белого ангоба, которые образованы потеками, ориентированными от днища к венчику (рис. 14,7-72). 
Очевидно при нанесении декора сосуд располагался днищем к верху. Полива хорошего качества, ярко- 
желтая, желто-коричневая или зеленая, подобна глазури на сосудах первой группы. Кувшины одноручные, 
представлены двумя вариантами формы.

3.1.1. С широким (7,8-8,5 см) горлом и сливом в виде пальцевой деформации венчика (рис. 14,7,2,5,6).
3.1.2. С узким (около 4 см) горлом и прямым венчиком (рис. 14,4).

Распространение и гипотезы происхождения

География распространения артефактов, декорированных в манере сосудов группы 1, очень 
широка. Керамика с незатейливым и простым в исполнении узором, вероятно, была предназначена для 
удовлетворения массового спроса и производилась в таких больших количествах, что сегодня довольно 
трудно отыскать в Восточном Средиземноморье и Причерноморье какой-либо более менее крупный 
населенный пункт, а тем более город, существовавший в XIII -  первой половине XIV вв., в культурных 
слоях которого не была бы обнаружена подобная посуда. Она известна среди находок из раскопок в 
Константинополе/Стамбуле [51] и Малой Азии (Изник [46], Пергам [69], Гюльпинар [71]); на Ближнем 
Востоке [39, fig. 20]; на северном побережье Черного моря -  в устье Днестра (Белгород-Днестровский [20]) 
и в Крыму (Херсонес [29, т. 14-29, 226.6], Балаклава [17, рис. 2.3], Эски-Кермен [26, рис. 4.27], Бакла [31, рис. 
6.4], Мангуп [8, т. 2.13-17], Ласпи [21], Верхняя Ореанда, Массандра [25, рис. 14.1-7], Партенит [27, рис. 9], 
Алушта, Судак [2, рис. 6; 33, рис. 6.1,3,14,16], Коктебель [4, рис. 13], Керчь [10]); на Тамани [22, рис. 7.6; 34, рис. 
3.8-12]; на Азовском побережье [3, рис. 18.13-14; 5, рис. 10-17; 9, рис. 7.5,6; 23, рис. 11; 30, рис. 2]; на Балканах 
-  в Румынии [42, pi. XLI.3], Болгарии (Тырново, Червен, Ветрен на Дунае, Варна, Каварна, Енисала, Калиакра, 
Несебр и др.) [1, т. XXIe; 6, т. 45,46.2,48; 7], Греции (Афины, Салоники, Фасос, Серра и др.) [45, fig. 21,22, pi. 
13с; 56; 57; 58, fig. 245, 324; 63, fig. 12,13; 66, fig. 12,13], на Аппенинском полуострове -  в Италии [49, fig. 9]. 
Отдельные изделия доходили до северных районов Руси (Переяславль-Рязанский, Тверь и др.) [18, с. 172].
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Дополнительные элементы декора в виде полупальметт известны на керамике XIII—XIV вв. из Херсонеса [28, 
fig. 3.2], Тырново [6, т. 68.8], Никеи/Изника [46, fig. 7.30-33, fig. 4.30, fig. 4.d-e], Эфеса [59, fig. 10Ь].

Различные исследователи используют разные варианты названий для керамики, украшенной 
концентрическими кругами и спиралями. Среди HHx:"lmitationZeuxippus""Zeuxippus Influenced Ware" "Glossy 
Ware", "Zeuxippus Derivative" "Orange-Brown Glazed Ware" "Regional Zeuxippus Derivative" "Late Sgraffito" 
"Zeuxippus Ware Imitation","Spirale-Cerchio""Zeuxippus Subtype"n др. [39]. Первая попытка дифференциации 
и классификации этой массы керамической посуды была предпринята С. Й. Ваксман и В. Франсуаз, которые 
доказали, что объединенная под одним названием керамика изготовлена в различных пунктах [67].

Происхождение керамики группы 1 все еще остается объектом дискуссий. Некоторые исследователи 
связывают ее производство с Грецией (Спарта) [38] или Северо-Итальянскими центрами (Венеция) [41]. 
Существует предположение, что такая керамика производилась на Тамани [22]. Лабораторные исследования 
показывают, что посуда, связываемая с «Zeuxippus Ware» изготавливалась в Пергаме, Византийской Никее 
и в районе Пафоса (Кипр) [67; 69]. Среди разнообразной продукции керамических мастерских XIII -  
начала XIV вв., исследованных в Салониках и Серре, изделия с линейным концентрическим орнаментом 
также занимали значительное место [46; 56]. Однако, по нескольким визуальным признакам, таким как 
конструкция поддона, качество поливы, стиль и манера орнаментации, а также цвет черепка и визуальные 
характеристики состава формовочной массы сосуды группы 1 с кораблекрушения вблизи Нового Света 
наиболее близки керамике никейского производства.

Что касается группы 2, существует множество аналогий декору, нанесенному вдавленнями зубчатого 
колесика («rouletted designs»). Первым такую керамику выделил Ч. Морган по материалам из раскопок 
Коринфа. Он назвал ее «Roulette Ware» и датировал поствизантийским периодом [55, fig.156]. Позже Т. 
С. Маккей предложил дату конец XIII—XIV вв. [53]. Эти изделия более подробно описаны С. Джеличи по 
материалам Греции и Северо-Восточной Италии [47]. Распространение «Roulette Ware» значительно 
меньше, чем керамики группы 1. Большая часть находок происходит из Ближнего Востока, Эгейского 
и Адриатического регионов [64; 65] и в особенности из Северо-Восточной Италии, где «Roulette Ware» 
отличаются большим разнообразием. Контекст многочисленных находок в этом регионе позволяет 
датировать «Roulette Ware» в рамках последней четверти XIII -  середины XIV вв. [47; 48, tav. X—XIII]. В Крыму 
и Приазовье находки этой группы керамики редки и пока не отмечены среди опубликованных материалов 
из наземных раскопок. Очевидно, что группа 2 не была объектом массового импорта в Причерноморский 
регион в отличие от группы 1. Минералогические анализы некоторых «Roulette Wares» из Северо-Восточной 
Италии, выполненные!. Маннони, позволили локализовать производственные центры по их изготовлению 
в районе Венеции. Это предположение подтвердилось находкой гончарных горнов с бракованными 
«Roulette Wares» в Венецианской лагуне [43; 47]. Вполне возможно, что изделия группы 2 из новосветского 
кораблекрушения происходят именно из района Венеции.

Кувшины с росписью белым ангобом в Причерноморье и Приазовье встречаются значительно чаще. Их 
находки характерны для комплексов второй половины XIII -  первой половины XIV вв. вместе с керамикой 
группы 1 [5, рис. 20,21; 9, рис. 7; 23, рис. 11;29,т. 1-2; 36, рис. 2]. Происхождение этих кувшинов по аналогиям 
выяснить не удалось.

Следует отметить, что на поливных изделияхс места кораблекрушения часто встречаются прочерченные 
по обожженной глине буквы и символы (рис. 2,7; 6,2; 7,2; 8,1,5; 10; 11,1,3-6; 12,4; 13,1,2,7). Особенно интересно 
наличие идентичных граффити на сосудах различных групп и типов (рис. 2,7; 14,7). Не существует единого 
мнения по поводу назначения подобных знаков. Предполагают, что это могли быть метки владельцев 
керамики или мастеров, исполнявших изделия на заказ [19, с. 80; 35, с. 117]. Учитывая то, что исследуемая 
посуда являлась импортным товаром, еще не бывшим в употреблении, а изготовлявшие ее мастера вряд ли 
могли знать будущих владельцев своей продукции, можно предположить, что в данном случае граффити 
имели какое-то значение, связанное с процессом распределения товара. Подобная точка зрения не 
исключает других версий, являясь одним из возможных вариантов интерпретации графических знаков на 
поливной посуде.

Таким образом, рассмотрено три группы керамики с места кораблекрушения у поселка Новый Свет. 
Две из них (группы 1 и 2) включают сосуды открытой формы с декором в виде концентрических кругов 
и спиралей, одна (группа 3) -  сосуды закрытой формы (кувшины) с росписью белым ангобом. Группа 1 
по визуальным характеристикам наиболее близка к продукции никейского производственного центра. 
Группа 2 -  находит ближайшие аналогии в керамике из венецианских мастерских. Кувшины группы 3 не 
отмечены среди керамики из известных на сегодняшний день производственных центров. Однако следует 
отметить несколько черт, сближающих их с изделиями группы 1 -  это способ и манера украшения внешней
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поверхности (некоторые сосуды группы 1 украшены снаружи вертикальными потеками белого ангоба), а 
также практически абсолютно аналогичные граффити на днищах (рис. 2,7; 14,7). Не исключено, что сосуды 
обеих групп могли быть сделаны в одной или нескольких родственных мастерских.

Предпринятые лабораторные исследования были направлены на проверку предложенных гипотез.

Лабораторные исследования

Образцы для анализа. Для анализа взято 59 образцов от сосудов трех выделенных групп керамики 
с кораблекрушения близ поселка Новый Свет. К ним добавлены еще 2 образца из предыдущих раскопок 
в этом месте (лабораторные номера BYZ38-39) (табл. 2). Образцы отобраны в соответствии с различными 
морфологическими типами сосудов, описанными выше и иллюстрированными на рисунках 2-15 
(лабораторные номера анализируемых фрагментов BYZ855-858 на рис.15; BYZ912). Дополнительные 
пробы были взяты для форм с различным составом формовочной массы, предположительно отнесенным к 
различным производственным центрам [70].

Большинство образцов принадлежали сосудам открытой формы группы 1, в том числе с декором в виде 
пальметты (1 образец) (образец BYZ648, рис. 12,7) и с украшением мелкой спиралью по борту (1 образец) 
(BYZ854, рис. 7,7). Пять проб -  от 5 чаш группы 2 («Roulette Ware») (BYZ613, BYZ645-646; BYZ824-825 на рис. 
13). Семнадцать образцов -о т  17 различных кувшинов группы 3 (BYZ406; BYZ847-853 на рис. 14; BYZ920-924; 
BYZ925-928 на рис. 15).

Методы химического анализа и классификация образцов по их химическому составу

Химический анализ был использован для:
1) разделения образцов на группы со сходным химическим составом и, соответственно, со сходным 

глиносодержащим материалом;
2) проверки принадлежности керамики к идентифицированным производственным центрам. 

Предполагается, что образцы, объединенные в определенную структурную группу, имеют общее 
происхождение на основании единого геологического контекста их формовочной массы [61].

Химические анализы были выполнены при помощи рентгеновской флуоресценции с дисперсией по 
длине волны (WD-XRF).

Измерено 24 элемента, 17 из них отобраны как активные переменные в многомерных статистических 
обработках и использованы для разделения керамики на группы со сходным химическим составом. Они 
включают 8 главных и второстепенных составных элементов керамики (MgO, Al20 3, S i02, К20, СаО, ТЮ2, МпО, 
Fe20 3) и 9 сопутствующих элементов (V, Cr, Ni, Zn, Rb, Sr, Zr, Ba, Ce).

Классификация образцов была получена иерархическим кластерным анализом, примененным к 
стандартизированным данным, используя эвклидово расстояние кода и среднестатистическую связь 
[например, 60]. Соответствующая древовидная диаграмма первоначально представляет каждый образец 
как вертикальную прямую у основания фигуры (рис. 16-17). Два наиболее подобных в элементном составе 
образца связаны горизонтальной линией -  чем ниже расположена линия, тем более схожи образцы 
по химическому составу. Затем два образца соединяются в «псевдо образец» среднего состава. Процесс 
формирования связей по возрастающей повторяется до тех пор, пока все образцы не будут связанны 
между собой.

Полученная дендрограмма демонстрирует группы образцов подобного состава, связанные на более 
низком уровне. Все кластеры в конечном итоге соединяются наверху дендрограммы. Эта репрезентация, 
однако, не достаточна сама по себе для определения композиционных групп. Здесь не принимаются 
во внимание значения элементарных различий между кластерами, и все еще необходима дальнейшая 
экспертиза данных.

Результаты и обсуждение

Образцы из новосветского кораблекрушения по химическому составу объединяются в несколько 
групп и подгрупп, различных по степени однородности (рис. 16). Основная группа (химическая группа В) 
наиболее однородна. Она включает примеры всех морфологических типов сосудов группы 1. Эта группа 
составляет основной груз поливной посуды и предварительно названа «Группа Новый Свет». Кроме 
того, группа В включает образец BYZ648 с украшением в виде пальметты, аналоги которому известны на
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изделиях никейского производства, а также один 
из кувшинов (BYZ926).

Большинство других кувшинов относятся к 
трем небольшим слабовыраженным подгруппам 
с плохой однородностью (А1, А2, АЗ). Кроме 
кувшинов здесь также представлены и изделия 
открытой формы, в частности в подгруппе А1. 
Последняя дифференцирована более отчетливо, 
сравнительно с А2 и АЗ, по низкому содержанию 
алюминия и железа, но на данном этапе 
исследования сложно точно определить сколько 
композиционных групп и сколько фактических 
производственных центров представлены 
в «группе А». Один из образцов -  крайний в 
дендрограмме (BYZ852) -  может быть отнесен 
к одной из подгрупп (А2 или АЗ) по некоторым 
его химическим характеристикам, таким как 
высокое содержание железа и титана. В любом 
случае очевидно, что изделия «группы А» с низким 
содержанием карбоната-кальция химически 
отличны от керамики группы «Новый Свет».

Также не однородна, но четче определима, 
химическая группа С. В рамках осуществленной 

выборки она характеризуется сравнительно высоким содержанием калия и рубидия, а также высокой 
концентрацией бария, в то время как содержание кальция и стронция достаточно низкое. Эта группа 
объединяет все образцы изделий морфологической группы 2, украшенных вдавлением колесика («Roulette 
Ware»). Другой образец со специфическим декором -  BYZ854 -  расположен отдельно в правой части 
рисунка 16. В первую очередь он отличается высокой концентрацией хрома и никеля.

Сравнительный материал содержится в обширной базе данных, сформированной в Керамологической 
лаборатории UMR 5138 CNRS, г. Лион (Франция) в процессе работы по программе исследования 
византийской керамики, типологически родственной «Zeuxippus ware» [67]. Некоторые изделия, 
найденные при раскопках на нескольких памятниках в Крыму, включая Херсонес, Феодосию, Алушту, 
Судак, а также в Турции -  Стамбул, Изник/Никея и Акра (рис. 1), демонстрируют химическую схожесть 
с основным грузом поливной керамики с места кораблекрушения у поселка Новый Свет, то есть с 
химической группой В (рис. 16), получившей название «Группа Новый Свет» (Zeuxippus Ware Family de 
type «Novy Svet») (рис. 17) [67, p. 675-678].

При более тщательном рассмотрении, образцы из наземных памятников, тем не менее, несколько 
отличаются по химическому составу. У них в среднем отмечена более высокая концентрация кальция и 
более низкая -  магния, железа, титана и ванадия (табл. 1).

Эти незначительные различия могли произойти из-за изменений в химическом составе образцов из 
указанного кораблекрушения, за время их пребывания в воде Черного моря. Исследования керамики из 
подводных раскопок показывают, что химические изменения, иногда довольно значительные, происходят 
под воздействием морской среды [40; 52; 62].

Насколько известно, об изменениях в элементах, таких как железо и титан, пока не сообщается. Однако 
большинство этих исследований касались Средиземноморья или были смоделированы в лаборатории. 
Специфическая химическая и микробиологическая среда Черного моря может привести к другим 
особенностям изменения химического состава, которые все еще следует изучить. Во всяком случае, 
поскольку химические изменения образцов, найденных в Черном море, по сравнению с образцами, 
происходящими из наземных раскопок, не очень существенны, следует полагать, что все образцы группы 
«Новый Свет» (рис. 17) происходят из одного источника.

Распространение этой специфической продукции, которая в довольно значительном количестве 
встречается в Крыму и Приазовье, охватывает Турцию и побережье Леванта.

Представленная выборка не настолько репрезентативна в количественном отношении, как коллекция 
аналогичных изделий из Стамбула, где типологические параллели найдены в материале из нескольких 
раскопок [44, pi. Xlllr; 51, pi. По]. Тем не менее, кораблекрушение у поселка Новый Свет является

Рис. 1. Месторасположение кораблекрушения вблизи 
пгт. Новый Свет и другие пункты, в которых найдены 
изделия, принадлежность которых к сосудам группы 
«Новый Свет» подтверждена химическим анализом.
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исключительной находкой. Основной груз поливной посуды этого корабля, вероятно, представляет собой 
продукцию крупного производственного центра, значительная роль которого в международной торговле 
становится еще более очевидной благодаря результатам предпринятого исследования.

Для проверки гипотез происхождения керамики, предложенных на основании самых близких 
типологических параллелей, необходимо сравнить результаты анализа образцов из новосветского 
кораблекрушения с данными по продукции керамических мастерских Изника/Никеи и Венеции. Данные 
по изникской керамике, представляющей как византийский, так и оттоманский периоды, получены 
в Керамологической лаборатории UMR 5138 CNRS, г. Лион (Франция). Анализ венецианских изделий 
выполнен в Лаборатории минералогии и петрографии во Фрибурге (Швейцария), по методике, подобной 
используемой в Лионе, что позволило получить сопоставимые результаты [54].

На рисунке 17 показано, что за исключением образца BYZ854, керамика группы «Новый свет» полностью 
отличается по химическому составу от продукции Изника/Никеи (рис. 17). Эти различия проявляются только 
на небольшом количестве элементов (табл. 1). Они хорошо заметны на таких элементах как хром, никель и 
в меньшей степени титан, считающихся существенными. В Изнике, однако, могли использоваться и другие 
глины, такие как на образце BYZ274, взятом с трипода.

Последний выступает как пограничный по отношению к группе «Новый Свет» на рисунке 17, но не имеет 
существенного сходства с ней по химическому составу. Учитывая полученные данные, гипотеза о никейском 
происхождении основного груза поливной керамики выглядит маловероятной. Также, сравнив химические 
особенности группы «Новый Свет» с продукцией других средневековых керамических мастерских, включая 
несколько крымских (Херсонес, Судак, Феодосия, Алушта) [67] стало очевидным, что ни одна из них не 
показывает близкого химического сходства. На данном этапе исследования место производства этой 
группы остается неизвестным.

Напротив, происхождение двух других химических групп-А1 и С (рис. 16) может быть вполнеобосновано 
и идентифицировано. Химические составы образцов в группеС, включая все изделия сдекором, нанесенным 
вдавлением зубчатого колесика («Roulette Wares»), довольно хорошо соотносятся с аналогичной керамикой 
венецианского производства (табл. 1), с учетом того, что они происходят из другой лаборатории, и что были 
доступны только средняя величина m и стандартные отклонения.

Выводы

Лабораторные исследования показали, что три исследованные группы поливной керамики с 
кораблекрушения у поселка Новый Свет разнообразного происхождения. Большинство рассмотренных 
образцов, соответствующих главному грузу поливной посуды, обладают одинаковыми элементарными 
характеристиками и выглядят как продукция одной мастерской.

Предварительные исследования распространения этих изделий позволяют предположить, что они 
экспортировались на территорию Крыма, вероятно в Приазовье, на территорию нынешней Турции 
и время от времени(?) в Левант. Схема распространения керамики, также как и большое количество 
изделий, найденных на месте кораблекрушения близ поселка Новый Свет, указывают на существование 
крупного производственного центра, работающего на экспорт. Его местонахождение пока не установлено. 
Химический анализ показал, что известные на сегодняшний день гончарные мастерские Никеи, 
продукция которых типологически очень близка керамике группы «Новый Свет», не являются местом ее 
производства. Также очевидно, что эти изделия химически отличаются от «Zeuxippus Ware strico sensu» и 
от продукции ряда других керамических мастерских, работающих в подобном стиле. Керамика группы 
1, получившая предварительное название «Новый Свет», происходит из пока неизвестного, довольно 
мощного производственного центра, который во второй половине XIII -  первой половине XIV вв. наполнял 
черноморско-средиземноморский рынок большим количеством поливной керамики, украшенной в 
популярной на то время манере.

Изделия группы 2, декорированные вдавленнями колесика, подобны как типологически, так и химически 
керамике, изготовленной в Венеции.

Другая слабовыраженная химическая группа включает как сосуды открытых форм с орнаментом 
сграффито в виде концентрических кругов, так и кувшины с росписью белым ангобом. Она химически близка 
к продукции производственного центра, недавно обнаруженного в Стамбуле. Хотя это предположение 
еще должно быть подтверждено дальнейшими исследованиями, оно согласуется с константинопольским 
происхождением другой части груза корабля, а именно -  белоглиняной поливной посуды.
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КІЛЬКА ГРУП ПОЛИВ'ЯНОЇ КЕРАМІКИ З КОРАБЕЛЬНОЇ АВАРІЇ КІНЦЯ XIII ст.
ПОБЛИЗУ СУДАКА (КРИМ). Морфологічна типологія та лабораторні дослідження

При проведенні підводних розкопок середньовічної корабельної аварії в Новому Світі було знайдено велику кількість 
археологічного матеріалу: амфор, кухонного та столового посуду, виробів з дерева та металу. Велика колекція керамічних та скляних 
виробів XIII століття з цієї археологічної пам'ятки не має аналогій в жодному з надійно датованих наземних закритих комплексів. Серед 
керамічного матеріалу виокремлюється комплекс полив'яного посуду. Більшість посудин різних форм, покриті жовтою, коричневою та 
зеленою поливою поверх білого ангобу, прикрашено концентричними колами та центральною спіраллю, виконаних у техніці зграфіто. 
Саме цей тип полив'яного посуду був широко поширений від Італії до Леванту, разом з Візантійським світом і Кримом.

Дане дослідження має дві основні мети. Перша -  це класифікація та типологія полив'яних виробів за морфологічними ознаками, 
визначення груп посудин, що можливо походять з єдиних виробничих центрів. Крім того, планується спроба локалізації цих центрів за 
найбільш близькими аналогіями. Друга -  перевірка гіпотез походження посуду за допомогою хімічного аналізу глини, проведеного в 
Керамологічній лабораторії UMR 5138 CNRS, м. Ліон (Франція).

Ключові слова: корабельна аварія, Чорне море, кераміка, морська торгівля, типологія, хімічний аналіз.

SEVERAL GROUPS OF GLAZED POTTERY FROM THE LATE 13™-cent. SHIPWRECK SITE 
NEAR SUDAK (CRIMEA). Morphological Typology and Laboratory Research

The excavations of a medieval shipwreck in Novy Svet (Crimea) revealed an exceptional quantity of archaeological finds, including 
amphorae, kitchen and table ceramics and items of glass and wood. The significant collection of ceramic and glass goods from the 13th century, 
retrieved from the shipwreck, has no analogues in any of the soundly dated archaeological assemblages or covered complexes. The glazed 
pottery assemblage shines out among the ceramic material.The majority of these vessels are varied in shape, with glaze covering the white slip 
and are decorated with concentric circles or central spirals in the sgraffito technique. It is this type of glazed pottery that had wide diffusion in 
the Byzantine world including Crimea and has been shown to extend from Italy to the Levant.

The presented paper has two aims. The first one is the classification and typology of the glazed vessels according to their morphological 
features, and correlating the specific groups of vessels with their corresponding places of origin or, if possible, a single production centre. 
Furthermore, the attempt is made to localize these centres by finding the closest analogues.

The second task of this work is to examine the hypothesis concerning the provenance of the glazed pottery by means of chemical analyses 
ofthe clays, conducted in theCeramological Laboratory UMR 5138 CNRS at Lyon (France).

Keywords: Shipwreck, Black Sea, pottery, sea-trade, typology, chemical analysis.



Рис. 2. Керамика группы 1, блюда, тип 1.1.1.



Рис. 3. Керамика группы 1, блюда, тип 1.1.2.
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Рис. 4. Керамика группы 1, миски и чаши, тип 1.2.1.



Рис. 5. Керамика группы 1, миски и чаши, типы 1.2.2 и 1.2.3.



Рис. 6. Керамика группы 1, миски и чаши, тип 1.2.4.
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Рис. 8. Керамика группы 1, миски и чаши, тип 1.2.6.

Рис. 9. Керамика группы 1, миски и чаши, тип 1.2.7. Рис. 10. Керамика группы 1, тарелка, 
тип 1.3.1.



Рис. 11. Керамика группы 1, кубки, типы 1.4.1 и 1.4.2.



Рис. 12. Керамика группы 1, фрагменты днищ.
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Рис. 13. Керамика группы 2, чаши, типы 2.1.1 и 2.1.2.
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Рис. 15. Типичная керамика, составляющая основной груз поливной посуды с кораблекрушения 
у пгт. Новый Свет (группа 1, «Новый Свет») и кувшины различного происхождения (группа 3).
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А  кувшины с росписью белым ангобом 

А  сосуды с орнаментом «Roulette»

Р сосуд с орнаментом в виде полупальметт 

S  сосуд со спиральным орнаментом

Рис. 16. Классификация проанализированных образцов керамики с кораблекрушения у пгт. Новый Свет по 
химическому составу. Образцы с определенными типологическими особенностями обозначены символом, 
главные композиционные группы подчеркнуты.
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Рис. 17. Классификация керамики с кораблекрушения у пгт. Новый Свет вместе со сравнительным мате­
риалом: образцы из производственных центров и мест распространения керамики, подобной основному 
грузу поливной посуды.

Таблица 1. Химический состав керамики из новосветского кораблекрушения и сравнительный материал. 
Содержание по весу макро и микроэлементов отСаО до Р20 5 в %, микропримесей в ppm; m-среднее значение, 
о-среднее допустимое отклонение; п- количество образцов; данные со звездочкой не принимались во 
внимание при подсчетах величин m и о. Образцы упорядочены в дендрограмме (рис. 17), за исключением 
дополнительных данных по Венеции. Сравнительный материал приведен по публикациям Waksman and 
Francois [31] (Изник), Waksman and Girgin [14; 32] (Стамбул, Сиркечи) and Mignucci [18] (Венеция). Главные 
композиционные группы подчеркнуты.
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образец м е с т о C a O F e 20 3 Т Ю 2 k 2o S i 0 2 a i 2o 3 M g O M n O N a 20 p 2o 5 Z r S r R b Z n C r N i L a B a V C e

Контрольная группа Изник/Никея (п  =  2 9 )
m 5.90 7.63 1.017 2.90 59.96 17.04 3.78 0.1276 1.10 0.24 181 208 111 102 238 196 38 431 144 74
<т 1.18 0.48 0.069 0.18 2.03 0.78 0.43 0.0050 0.08 0.11 9 26 11 8 18 15 4 25 11 4

О бразцы  отнесенные к Изнику
B Y Z 8 5 4 N o vy  Svet 4.30 8.36 1.194 2.56 59.88 17.29 3.87 0.1494 1.95 0.23 202 182 101 96 203 163 40 367 151 76

Группа «Новы й С в ет» (п=44 )
B Y Z 8 6 3 N o w  Svet 7.82 7.48 0.853 2.67 58.18 17.83 3.11 0.0672 1.62 0.13 155 294 128 93 136 84 33 385 144 80
B Y Z 9 1 5 N o vy  Svet 8.30 7.58 0.851 2.66 57.88 17.65 3.17 0.0703 1.43 0.12 152 278 122 95 142 86 21 369 147 79
B Y Z 5 1 9 Istanbul 9.04 7.23 0.827 2.73 57.61 17.72 3.27 0.0686 1.10 0.16 152 315 130 93 137 80 28 372 149 77
B Y Z 3 0 7 C h e rso n e so s 8.60 7.21 0.840 2.69 57.77 17.73 3.14 0.0742 1.59 0.15 168 293 123 94 142 87 38 354 140 77
B Y Z 9 1 2 N o vy  Svet 8.67 7.31 0.849 2.63 57.58 17.70 3.18 0.0655 1.48 0.13 165 297 114 96 136 83 28 351 138 82
B Y Z 8 5 8 N o vy  Svet 8.74 7.89 0.838 2.62 57.10 17.12 3.44 0.0723 1.71 0.15 157 314 112 96 137 83 40 361 136 74
B Y Z 8 6 0 N o vy  Svet 7.34 7.51 0.859 2.72 58.74 17.19 3.36 0.0699 1.83 0.14 166 286 123 95 143 83 37 403 132 74
B Y Z 8 6 2 N o w  Svet 6.95 7.49 0.828 2.59 59.79 17.18 3.09 0.0758 1.64 0.14 160 260 118 92 141 86 32 369 134 71
BYZ301 C h e rso n e so s 8.32 7.41 0.844 2.89 57.62 17.88 3.20 0.0693 1.43 0.16 152 292 131 104 145 85 37 357 146 69
B Y Z 8 6 4 N o w  Svet 8.06 7.12 0.820 2.72 59.03 16.86 3.14 0.0673 1.85 0.15 147 274 122 92 132 80 30 397 149 68
B Y Z 8 5 5 N o w  Svet 6.16 7.17 0.852 2.75 60.29 17.61 2.87 0.0580 1.91 0.15 162 276 133 96 135 86 39 384 146 75
BYZ861 N o w  Svet 5.90 7.33 0.851 2.76 59.69 18.12 3.04 0.0590 1.93 0.12 160 294 135 93 136 81 29 385 150 76
B Y Z 8 6 5 N o vy  Svet 6.73 7.14 0.842 2.76 59.81 17.48 3.01 0.0595 1.86 0.13 162 277 130 94 137 82 132 375 141 71
B Y Z 8 6 8 N o w  Svet 6.62 7.57 0.823 2.71 59.95 17.36 2.79 0.0574 1.80 0.12 153 280 131 93 139 80 45 365 145 71
B Y Z 6 0 8 N o vy  Svet 6.51 7.26 0.834 3.17 59.27 17.48 3.18 0.0632 1.76 0.14 158 292 140 91 133 83 35 384 147 76
BYZ491 N o vy  Svet 5.98 7.58 0.876 2.70 59.92 18.14 2.83 0.0627 1.51 0.11 163 271 130 94 137 85 43 376 149 83
B Y Z 8 5 6 N o w  Svet 5.56 7.77 0.885 2.84 59.03 18.74 3.11 0.0591 1.61 0.13 158 271 142 99 137 85 34 387 141 81
B Y Z 9 1 7 N o w  Svet 7.86 7.59 0.840 2.72 58.45 17.08 3.35 0.0650 1.69 0.17 162 270 120 94 148 86 20 338 156 81
B Y Z 9 1 8 N o w  Svet 6.80 7.44 0.863 2.79 59.00 17.69 3.16 0.0677 1.78 0.14 160 287 126 97 139 88 31 325 150 84
B Y Z 4 8 Alushta 7.12 7.10 0.826 2.78 59.17 17.89 3.08 0.0613 1.26 0.18 150 278 113 88 131 79 31 370 151 84
B Y Z 6 4 8 N o vy  Svet 6.69 7.50 0.843 2.97 58.32 18.10 3.47 0.0612 1.71 0.13 151 297 130 89 137 86 34 374 160 82
B Y Z 4 7 Alushta 8.59 6.71 0.783 2.69 59.77 16.76 2.96 0.0686 1.27 0.22 154 274 125 86 130 75 37 356 137 75
B Y Z 5 7 Caffa 7.52 7.00 0.786 2.66 59.93 17.71 2.80 0.0664 1.20 0.14 152 295 130 88 125 79 33 378 137 73
B Y Z 3 0 6 C h e rso n e so s 8.13 6.62 0.793 2.72 60.12 16.61 2.93 0.0663 1.70 0.16 147 297 122 94 122 74 30 361 128 75
B Y Z 3 9 Su d a k  shipwreck 7.04 8.49 0.872 2.63 57.17 18.00 3.92 0.0632 1.50 0.14 160 269 124 95 141 86 30 348 151 86
B Y Z 9 1 3 N o w  Svet 6.83 8.25 0.872 2.82 58.01 17.83 3.49 0.0603 1.51 0.13 164 281 136 97 141 91 38 355 149 86
B Y Z 6 1 1 N o w  Svet 6.70 7.90 0.880 3.02 57.95 17.93 3.67 0.0633 1.48 0.15 167 276 135 99 143 89 39 377 151 69
B Y Z 8 5 7 N o w  Svet 7.14 7.76 0.854 2.75 57.92 17.61 3.64 0.0667 1.94 0.13 158 316 131 92 143 85 38 371 151 74
B Y Z 4 0 5 N o w  Svet 8.28 7.86 0.882 2.84 56.25 18.07 3.82 0.0687 1.62 0.14 164 283 130 96 153 86 39 372 162 73
B Y Z 2 0 Su d a k  port 5.35 6.89 0.830 2.68 61.56 18.06 2.61 0.0646 1.43 0.35 158 262 136 86 120 74 36 376 135 85
B Y Z  38 Su d a k  shipwreck 6.25 6.99 0.821 2.58 61.38 17.01 3.00 0.0630 1.57 0.13 161 236 117 85 141 80 32 358 150 79
B Y Z 9 1 4 N o vy  Svet 6.33 8.42 0.851 2.54 58.34 17.42 4.07 0.0705 1.62 0.17 152 214 112 101 156 106 29 354 146 69
B Y Z 3 3 9 C h e rso n e so s 11.30 6.29 0.755 2.60 58.63 15.62 2.76 0.0641 1.60 0.21 152 298 110 85 124 69 30 367 140 66
B Y Z 6 0 9 N o w  Svet 9.66 7.16 0.831 3.01 56.40 17.21 3.34 0.0671 1.66 0.14 145 305 109 89 144 77 32 396 138 66
B Y Z 6 1 0 N o w  Svet 6.46 7.43 0.856 2.88 59.12 17.72 3.14 0.0689 1.48 0.14 154 263 112 92 141 81 37 395 180 65
B Y Z 3 7 Su d a k 9.11 6.76 0.808 2.78 57.97 17.27 3.06 0.0670 1.31 0.69 159 364 119 104 129 76 30 407 130 74
B Y Z 4 5 Alushta 7.70 7.13 0.829 2.82 58.15 17.59 3.08 0.0681 1.29 1.15 157 296 123 110 134 80 39 402 117 82
B Y Z 3 5 Su d a k 8.17 6.70 0.790 2.84 59.23 16.89 2.89 0.0625 1.35 0.91 161 338 113 127 130 74 33 366 111 74
B Y Z 3 4 4 C h e rso n e so s 8.20 6.22 0.765 2.57 61.55 15.83 2.62 0.0672 1.74 0.22 162 276 108 87 128 70 34 353 114 67
B Y Z 3 8 3 Iznik 7.42 6.01 0.769 2.58 62.87 15.87 2.45 0.0644 1.60 0.19 154 248 108 82 119 68 29 389 113 69
B Y Z 5 6 Caffa 6.73 6.45 0.750 2.53 62.27 16.79 2.68 0.0634 1.38 0.17 133 268 115 81 120 76 34 380 127 75
B Y Z 3 6 Su d a k 7.84 6.21 0.764 2.74 61.32 16.11 2.73 0.0618 1.51 0.52 160 376 118 95 125 69 27 396 119 70
B Y Z 8 5 9 N o w  Svet 5.72 6.47 0.771 2.45 62.39 16.01 3.73 0.0717 2.04 0.13 165 230 110 82 142 76 25 342 138 65
B Y Z 9 2 6 N o w  Svet 6.02 7.39 0.841 2.58 60.90 16.67 3.49 0.0743 1.73 0.15 168 230 114 92 137 97 17 369 114 67
m 7.42 7.25 0.829 2.73 59.17 17.34 3.16 0.0658 1.59 0.21 157 284 123 94 136 82 35 372 141 75
а 1.21 0.57 0.036 0.14 1.59 0.70 0.36 0.0045 0.21 0.21 7 30 9 8 8 7 16 18 14 6

B Y Z 9 1 1 N o vy  Svet 5.82 7.09 0.881 2.39 60.34 16.56 2.92 0.1151 2.92 0.18 168 174 69 75 139 76 26 307 128 68
B Y Z 2 7 4 Iznik reference 5.56 6.96 0.923 2.19 60.42 18.66 2.79 0.1518 1.67 0.17 175 171 70 96 89 51 34 413 121 71
B Y Z 6 1 2 N o vy  Svet 5.75 7.41 0.830 2.67 62.20 16.50 2.27 0.1212 1.84 0.20 176 256 104 91 122 70 39 465 152 66

К он трольная  группа С там б ул  Сиркечи, rp .S 2  (п = 1 2 )
m 0.73 6.41 1.196 2.23 67.80 17.72 1.73 0.1343 1.40 0.39 251 99 97 94 121 72 38 460 144 79
<5 0.29 0.79 0.074 0.35 1.54 1.30 0.33 0.0334 0.24 0.28 12 21 13 9 7 4 10 48 11 7

О б р а зц ы  п р е д вар ите л ьн о  о тне сен ны е  к С там б ул у

B Y Z 8 6 6 N o w  Svet 1.34 7.51 1.165 1.83 66.04 17.68 2.04 0.1254 1.84 0.15 233 106 92 94 118 75 40 439 163 80
B Y Z 8 6 7 N o w  Svet 1.27 7.50 1.180 1.84 66.40 17.55 1.93 0.1237 1.80 0.14 236 94 88 93 116 78 45 452 160 80
B Y Z 9 0 9 N o w  Svet 1.19 7.66 1.203 1.90 66.22 17.45 1.98 0.1327 1.75 0.13 241 96 84 96 126 82 44 461 156 84
B Y Z 9 1 0 N o vy  Svet 1.17 7.75 1.198 1.91 65.95 17.99 1.94 0.1293 1.60 0.13 244 97 89 94 122 81 54 436 152 84
B Y Z 9 1 6 N o w  Svet 0.69 7.38 1.224 2.20 66.17 17.59 2.11 0.1073 2.21 0.09 264 91 104 89 148 87 39 462 141 76
B Y Z 4 7 6 N o vy  Svet 1.57 7.55 1.140 1.78 66.13 17.75 1.93 0.1281 1.68 0.16 240 103 99 96 119 82 46 475 155 104
B Y Z 4 0 6 N o vy  Svet 0.90 7.97 1.126 1.81 65.87 17.95 2.22 0.0602 1.88 0.07 218 80 95 89 130 78 35 375 163 74
B Y Z 9 2 5 N o w  Svet 0.86 7.99 1.119 1.76 66.11 17.71 2.27 0.0585 1.91 0.07 221 78 87 89 128 77 30 360 164 71
B Y Z 9 2 3 N o w  Svet 0.66 7.29 1.315 1.50 67.93 18.95 1.18 0.0346 0.90 0.08 274 66 81 64 124 60 50 269 157 89
B Y Z 9 2 0 N o w  Svet 0.52 6.42 1.263 1.37 69.54 18.50 1.23 0.0387 0.88 0.10 279 68 77 72 94 61 46 336 149 82
B Y Z 9 1 9 N o w  Svet 0.92 6.97 1.008 1.59 70.43 16.36 1.36 0.0608 0.98 0.11 249 73 77 72 95 65 38 371 119 81

К о н тр о л ь н а я  гр уп п а  С та м б у л  С иркечи, rp .S 3  (п = 3 )
1ST 33 0.49 4.82 1.405 1.94 64.14 25.34 0.97 0.0438 0.55 0.14 271 71 117 95 120 70 40 422 159 88
1ST 39 0.82 5.12 1.436 2.06 65.95 22.41 1.12 0.0523 0.59 0.26 277 83 107 96 125 73 42 410 159 94
1ST 35 0.45 4.21 1.512 1.70 66.19 24.59 0.80 0.0352 0.17 0.16 291 58 107 95 116 71 46 379 174 100

BY Z 924 N o w  Svet 0.71 6.96 1.150 1.28 64.15 22.84 1.36 0.0993 1.23 0.09 238 90 65 71 103 71 45 253 131 80
B Y Z 8 4 7 N o vy  Svet 0.47 7.21 1.149 1.30 64.30 22.87 1.27 0.0547 1.16 0.10 240 63 66 62 93 60 40 287 139 69
B Y Z 8 5 0 N o w  Svet 0.48 8.45 1.195 1.22 64.20 22.20 1.11 0.0623 0.85 0.09 263 53 64 60 103 60 68 266 120 64
B Y Z 9 2 7 N o vy  Svet 0.62 9.02 1.397 1.36 63.64 20.92 1.32 0.0430 1.38 0.10 269 74 67 75 138 69 33 280 132 82
BYZ921 N o w  Svet 0.56 9.78 1.042 1.50 61.35 22.95 1.62 0.0541 0.85 0.10 219 54 70 71 148 64 34 223 116 66
B Y Z 9 2 8 N o w  Svet 0.52 9.63 1.262 1.19 62.39 20.74 1.84 0.0686 2.03 0.07 216 93 54 74 120 68 40 321 169 77
B Y Z 8 4 9 N o w  Svet 0.58 10.67 1.179 1.46 61.72 21.69 1.23 0.0484 1.17 0.11 261 64 79 71 131 69 56 335 161 71
BY Z 614 N o w  Svet 0.44 8.94 1.437 1.70 60.48 23.15 1.89 0.0577 1.47 0.12 222 63 72 102 168 85 42 299 161 74
BYZ851 N o w  Svet 0.47 6.80 0.983 0.82 61.73 27.19 0.93 0.0517 0.71 0.09 214 44 56 52 88 59 *435 184 121 63
B Y Z 8 4 8 N o vy  Svet 0.44 6.88 0.961 1.16 62.67 24.81 1.57 0.0483 1.20 0.10 202 41 49 56 99 59 16 162 90 47
B Y Z 8 5 3 N o vy  Svet 0.67 9.20 1.334 1.53 62.40 21.17 1.94 0.0410 1.42 0.08 244 77 77 100 150 94 70 350 145 112
B Y Z 9 2 2 N o vy  Svet 0.67 9.21 1.333 1.52 62.66 21.14 1.93 0.0453 1.23 0.08 243 74 77 99 145 94 67 339 137 111
B Y Z 8 5 2 N o vy  Svet 0.73 10.57 1.727 1.16 60.02 21.58 2.06 0.0687 1.74 0.13 280 78 58 108 146 86 74 284 167 133

О б р а з ц ы  о т н е с е н н ы е  к  В е н е ц и

B Y Z 6 4 6 N o vy  Svet 4.05 6.46 0.741 3.97 59.34 19.18 3.52 0.0593 1.97 0.13 206 126 185 115 98 48 51 699 105 108
B Y Z 8 2 5 N o vy  Svet 3.99 6.32 0.743 3.82 59.40 18.89 3.41 0.0571 2.01 0.14 191 106 163 116 105 52 49 650 98 102
B Y Z 6 4 7 N o vy  Svet 1.10 5.77 0.778 4.07 61.90 20.79 2.49 0.0635 1.81 0.12 210 92 178 128 103 46 55 733 122 115
B Y Z 8 2 4 N o vy  Svet 0.88 6.58 0.803 4.32 60.60 20.58 2.43 0.0536 2.14 0.13 183 90 185 136 108 52 50 713 117 101
B Y Z 6 4 5 N o w  Svet 0.63 8.14 0.804 4.12 61.17 20.52 2.37 0.0514 1.71 0.12 225 106 209 134 104 51 62 731 126 119
B Y Z 6 1 3 N o w  Svet 2.44 5.23 0.738 3.69 61.67 18.35 3.11 0.0485 1.97 0.12 170 79 *73 107 95 34 41 591 91 91

К о н т р о л ь н а я  г р у п п а  В е н е ц и я  [ 5 4 ] ,  ( о т с у т с т в у е т  н« р и с . 1 s )
m 1.23 5.74 0.820 3.99 64.52 19.07 2.23 0.0600 1.87 0.14 238 102 196 142 129 49 650 123
о 0.57 0.66 0.020 0.36 2.41 1.30 0.32 0.0100 0.19 0.06 23 9 18 19 14 7 65 15
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lab  id. С аО F e 203 см

оІ—

К 20 S i0 2 СО

о
см

<

М д О М п О N a 20 Р 2О 5 Zr S r R b Zn C r Ni La B a V C e

Главный груз (п=9)
B Y Z 6 0 8 6,51 7 ,2 6 0 ,8 3 4 3 ,1 7 5 9 ,2 7 17 ,4 8 3 ,1 8 0 ,0 6 3 2 1 ,76 0 ,1 4 158 2 92 140 91 133 83 35 384 147 76

B Y Z 6 4 8 6 ,6 9 7 ,5 0 0 ,8 4 3 2 ,9 7 5 8 ,3 2 18 ,1 0 3 ,4 7 0 ,0 6 1 2 1,71 0 ,1 3 151 2 97 130 89 137 86 34 374 160 82

B Y Z491 5 ,9 8 7 ,5 8 0 ,8 7 6 2 ,7 0 5 9 ,9 2 18 ,1 4 2 ,8 3 0 ,0 6 2 7 1,51 0,11 163 271 130 94 137 85 43 376 149 83

B Y Z  38 6 ,2 5 6 ,9 9 0,821 2 ,5 8 6 1 ,3 8 17,01 3 ,0 0 0 ,0 6 3 0 1 ,57 0 ,1 3 161 2 36 117 85 141 80 32 358 150 79

B Y Z 6 1 0 6 ,4 6 7 ,4 3 0 ,8 5 6 2 ,8 8 5 9 ,1 2 17 ,7 2 3 ,1 4 0 ,0 6 8 9 1 ,48 0 ,1 4 154 2 63 111 92 141 81 37 3 95 179 65

B Y Z 4 0 5 8 ,2 8 7 ,8 6 0 ,8 8 2 2 ,8 4 5 6 ,2 5 18 ,0 7 3 ,8 2 0 ,0 6 8 7 1 ,62 0 ,1 4 164 2 8 3 130 96 153 86 39 3 72 162 73

B Y Z611 6 ,7 0 7 ,9 0 0 ,8 8 0 3 ,0 2 5 7 ,9 5 17 ,9 3 3 ,6 7 0 ,0 6 3 3 1 ,48 0 ,1 5 167 2 7 6 135 99 143 89 39 3 77 151 69

B Y Z  39 7 ,0 4 8 ,4 9 0 ,8 7 2 2 ,6 3 5 7 ,1 7 18 ,00 3 ,9 2 0 ,0 6 3 2 1 ,50 0 ,1 4 160 2 6 9 124 95 141 86 30 3 48 151 86

B Y Z 6 0 9 9 ,6 6 7 ,1 6 0,831 3,01 5 6 ,4 0 17,21 3 ,3 4 0,0671 1 ,66 0 ,1 4 145 3 05 109 89 144 77 32 3 96 138 66

m 7,06 7,57 0,855 2,87 58,42 17,74 3,37 0,0646 1,59 0,14 158 277 125 92 141 84 36 376 154 75
а 1,17 0,46 0,023 0,20 1,69 0,42 0,37 0,0028 0,10 0,01 7 21 11 4 6 4 4 16 12 8

B Y Z 6 1 2 5 ,7 5 7,41 0 ,8 3 0 2 ,6 7 6 2 ,2 0 16 ,5 0 2 ,2 7 0 ,1 2 1 2 1 ,84 0 ,2 0 176 2 56 104 91 122 70 39 4 65 152 66

B Y Z 4 0 6 0 ,9 0 7 ,9 7 1 ,12 6 1,81 6 5 ,8 7 17 ,9 5 2 ,2 2 0 ,0 6 0 2 1 ,88 0 ,0 7 2 1 8 80 95 89 130 78 35 375 163 74

B Y Z 4 7 6 1 ,57 7 ,5 5 1 ,14 0 1 ,78 6 6 ,1 3 17 ,7 5 1 ,93 0,1281 1 ,68 0 ,1 6 2 4 0 103 99 96 119 82 46 4 75 155 104

B Y Z 6 1 4 0 ,4 4 8 ,9 4 1 ,43 7 1 ,70 6 0 ,4 8 2 3 ,1 5 1 ,89 0 ,0 5 7 7 1 ,47 0 ,1 2 2 2 2 63 72 102 168 85 42 2 99 161 74

Венецианские типы (п=4)
B Y Z 6 4 6 4 ,0 5 6 ,4 6 0,741 3 ,9 7 5 9 ,3 4 19 ,1 8 3 ,5 2 0 ,0 5 9 3 1 ,97 0 ,1 3 2 06 126 185 115 98 48 51 6 99 105 108

B Y Z 6 4 7 1 ,10 5 ,7 7 0 ,7 7 8 4 ,0 7 6 1 ,9 0 2 0 ,7 9 2 ,4 9 0 ,0 6 3 5 1,81 0 ,1 2 2 1 0 92 178 128 103 46 55 732 122 115

B Y Z 6 4 5 0 ,6 3 8 ,1 4 0 ,8 0 4 4 ,1 2 6 1 ,1 7 2 0 ,5 2 2 ,3 7 0 ,0 5 1 4 1,71 0 ,1 2 2 2 5 106 2 09 134 104 51 62 731 126 119

B Y Z 6 1 3 2 ,4 4 5 ,2 3 0 ,7 3 8 3 ,6 9 6 1 ,6 7 18 ,3 5 3,11 0 ,0 4 8 5 1 ,97 0 ,1 2 170 79 *7 3 107 95 34 41 591 91 91

m 2,06 6,40 0,765 3,96 61,02 19,71 2,87 0,0557 1,87 0,12 203 101 191 121 100 45 52 688 111 108
а 1,54 1,26 0,032 0,19 1,16 1,15 0,54 0,0069 0,13 0,01 23 20 16 12 4 7 9 67 16 12

Таблица 2. Химический состав образцов поливной посуды с кораблекрушения у пос. Новый Свет.


